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Memorial Descritivo

1 OBJETIVO

Este memorial técnico tem como objetivo a contratacdo de uma empresa
especializada no ramo metalmecéanico, que atuara sob regime de empreitada global,
com fornecimento de material e mao de obra. A empresa contratada sera responsavel
pela execucdo do retrofit da fabrica de racdes existente na Fabrica de Racbes da
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), Unidade Suinos e Aves,
localizada na BR 153, km 110, Distrito de Tamandua, Concérdia, SC.

O projeto visa modernizar a infraestrutura existente, adaptando-a a novas tecnologias

e processos conforme especificacbes descritas neste memorial, além dos projetos
complementares a ele relacionados.

2 OBJETO

Este projeto tem como objeto a atualizagcdo e modernizagdo das instalagdes da
Fabrica de Ragbes da EMBRAPA, Unidade Suinos e Aves, localizada na BR 153, km
110, Distrito de Tamandua, Concérdia, SC. O escopo abrange a execugéao do retrofit dos
setores de moagem, mistura, transporte de matéria prima, resfriamento de pellet e
armazenamento de insumos.

2.1 Escopo do Projeto

O projeto envolve as seguintes acgdes principais:

1. Atualizagdo Mecanica das areas de moagem, mistura, transporte de matéria
prima, resfriamento de pellet e armazenamento de insumos, por meio da
substituicdo de equipamentos por novos, conforme especificagdes técnicas
encontradas no presente memorial descritivo;

2.2 Execucgao dos Servigos
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A execucgao dos servigos devera seguir rigorosamente as especificagdes descritas neste
Memorial Técnico, os projetos complementares especificos e as melhores praticas
técnicas disponiveis.

2.3 Integracao das Partes do Projeto

Este memorial complementa as especificagbes presentes nos desenhos graficos,
planilhas e outras documentagdes complementares do projeto. Todas as partes do
projeto devem ser consideradas como um conjunto Unico, e a interpretacdo de cada
uma delas deve levar em conta a totalidade das diretrizes estabelecidas, garantindo
uma compreensao completa e precisa do escopo e objetivos do projeto.

I RETROFIT DA FABRICA DE RAGOES

3 MOEGA DE RECEBIMENTO DE GRAOS

3.1 Sistema de redler abaixo da moega

Com o objetivo de eliminar o risco de contaminacdo cruzada entre diferentes tipos de
grdaos e melhorar a eficiéncia do processo de escoamento no fundo da moega de
recebimento, foi projetada a substituicdo do sistema original de rosca helicoidal por um
transportador tipo redler.

O sistema anterior, baseado em rosca helicoidal, apresentava limitacdo quanto a
completa limpeza interna entre trocas de produtos, o que ocasionava a presenca de
residuos aderidos nas hélices e no tubo transportador. Tais residuos, quando nao
completamente removidos, geram contaminagdo entre os lotes, comprometendo a
qualidade do produto e dificultando a rastreabilidade.

Para solucionar essa limitacdo, foi adotado um transportador redler de fundo plano,
projetado para a vazdo nominal de 15.000 kg/h de milho (densidade aparente média de
750 kg/m?). As especificagdes técnicas do equipamento séo:

e Tipo: Redler de fundo plano, com arraste por corrente com paletas metalicas;

e Capacidade de transporte: 15.000 kg/h;

e \elocidade da corrente: 0,4 m/s (adequada para minimizar a quebra de graos);

e Largura util interna da calha: 300 mm;

e Altura util interna da calha: 400 mm;
e Comprimento aproximado: 8300 mm

e Material de construgdo: Ag¢o carbono galvanizado a fogo;
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e Numero de passagens: Unica linha de transporte ao longo do fundo da moega;
e Acessos de inspegao: Tampas removiveis a cada 1.500 mm;
e Sistema de acionamento: Motoredutor flangeado, poténcia instalada de 5,5 kW;

e O transportador redler devera ser fabricado em conformidade com a NR-12,
atendendo a todos os requisitos de seguranga para maquinas e equipamentos,
incluindo proteg¢des méveis, dispositivos de parada de emergéncia, sinalizagdo de
seguranga e manual de operagéo.

e O equipamento devera ser fornecido com garantia minima de 12 meses contra
defeitos de fabricagdo e funcionamento, com suporte técnico assegurado pelo
fabricante durante o periodo de garantia.

Com essa substituicdo, garante-se maior qualidade na segregacdao de produtos,
segurancga alimentar, conformidade com as normas de segurancga vigentes e adequagao
as melhores praticas em armazenagem e transporte interno de gréos.

O redler foi dimensionado para atender plenamente a necessidade de fluxo continuo,
respeitando o espaco fisico existente e as condi¢gbes operacionais da moega. Além de
proporcionar escoamento uniforme, o novo sistema contribui para a eliminagao efetiva
da contaminacdo cruzada, simplificacdo da manutencido e maior confiabilidade na
operagao.

Figura 01 - LOCAL DE INSTALACAO DO REDLER
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3.2 Redlers abaixo dos silos de graos

Com o objetivo de aprimorar a eficiéncia operacional, reduzir os custos de manutencéo
e eliminar riscos de contaminagéo cruzada entre diferentes produtos armazenados, foi
definida a substituicdo das trés roscas helicoidais instaladas no fundo dos silos de
armazenamento por trés transportadores tipo redler.

As roscas helicoidais, embora historicamente utilizadas em instalagdes de
armazenagem, apresentam desvantagens significativas em termos de higienizagao,
acesso para manutencdo e desempenho em operagbes que demandam segregacao
rigorosa de produtos. A presenca de residuos aderidos nas helicoides e carcacgas
metalicas, mesmo apos a descarga completa, torna dificil a completa remogéo dos
graos, resultando em contaminagéao entre diferentes lotes.

Para solucionar esses problemas, foram especificados transportadores redler de fundo
plano, com capacidade nominal de 15.000 kg/h de milho (densidade aparente média de
750 kg/m?), conforme as caracteristicas adotadas no redler da moega de recebimento,
de modo a padronizar a solugao técnica em toda a unidade. As especificacdes técnicas
sdo as seguintes:

e Tipo: Redler de fundo plano, com corrente transportadora de paletas metalicas;
e Capacidade de transporte: 15.000 kg/h;

e Velocidade da corrente: 0,4 m/s (otimizada para evitar a quebra de graos e
desgaste excessivo dos componentes);

e Largura util da calha: 300 mm;

e Altura util da calha: 400 mm;
e Comprimento aproximado: 12000mm

e Material de fabricagdo: A¢o carbono galvanizado;

e Numero de passagens: Uma linha por silo, instalada longitudinalmente na base
dos cones;

e Acessos de inspegao: A cada 1.500 mm, com tampas removiveis;

e Sistema de acionamento: Motoredutor industrial acoplado diretamente, poténcia
instalada de 5,5 kW por redler;

e Os transportadores deverao ser fabricados em conformidade com a Norma
Regulamentadora NR-12, incorporando protegdes fixas e moveis, dispositivos de
parada de emergéncia, sistemas de bloqueio e etiquetagem (LOTO), além de
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manuais e diagramas elétricos conforme exigido por legislagao vigente.

e O fornecedor devera garantir o equipamento por um periodo minimo de 12 meses
contra falhas de fabricacao e defeitos funcionais, assegurando suporte técnico e
fornecimento de pecgas sobressalentes durante o periodo de garantia.

A substituicdo visa padronizar o sistema de transporte interno de grdos em toda a
unidade, melhorar a rastreabilidade, eliminar residuos entre safras, reduzir paradas para
manutencdo e proporcionar maior seguranga e conformidade legal a operacédo da
planta. Os redlers abaixo dos silos de grao devem estar dispostos em trés linhas, cada
um abaixo de sua respectiva fileira de silos, e devem ser interligados entre si por redlers
menores, com a finalidade de promover a locomocdo de matéria prima de uma
extremidade até a outra.

3.3 Redlers abaixo dos silos pulmao

Com o objetivo de aprimorar a eficiéncia operacional, reduzir os custos de manutencao
e eliminar riscos de contaminacdo cruzada entre diferentes produtos armazenados, foi
definida a substituicdo das seis roscas helicoidais instaladas no fundo dos silos pulméo
de mistura por quatro transportadores tipo redler, dos quais dois devem contemplar uma
“‘chaveta” de acesso para limpeza.

As roscas helicoidais, embora historicamente utilizadas em instalagdes de
armazenagem, apresentam desvantagens significativas em termos de higienizagao,
acesso para manutencdo e desempenho em operagbes que demandam segregacao
rigorosa de produtos. A presenga de residuos aderidos nas helicoides e carcagas
metalicas, mesmo apos a descarga completa, torna dificil a completa remogéo dos
graos, resultando em contaminagao entre diferentes lotes.

Para solucionar esses problemas, foram especificados transportadores redler de fundo
plano, com capacidade nominal de 15.000 kg/h de milho (densidade aparente média de
750 kg/m?), conforme as caracteristicas adotadas no redler da moega de recebimento,
de modo a padronizar a solugao técnica em toda a unidade. As especificagdes técnicas
sdo as seguintes:

e Tipo: Redler de fundo plano, com corrente transportadora de paletas metalicas;

Capacidade de transporte: 15.000 kg/h;

Acionamento via inversor de frequéncia, permitindo a reducéo da velocidade com
maior precisdo quando o carregamento da balanga estiver proximo do valor
programado.

e Velocidade da corrente: 0,4 m/s (otimizada para evitar a quebra de graos e
desgaste excessivo dos componentes);
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e Largura util da calha: 300 mm;

Altura util da calha: 400 mm;
Comprimento aproximado: 1000mm

e Material de fabricagdo: Ag¢o carbono galvanizado;

e Acessos de inspegao: A cada 1.500 mm, com tampas removiveis;

e Sistema de acionamento: Motoredutor industrial acoplado diretamente, poténcia
instalada de 2,2 kW por redler;

e Os transportadores deverao ser fabricados em conformidade com a Norma
Regulamentadora NR-12, incorporando prote¢des fixas e moéveis, dispositivos de
parada de emergéncia, sistemas de bloqueio e etiquetagem (LOTO), além de
manuais e diagramas elétricos conforme exigido por legislagao vigente.

e O fornecedor devera garantir o equipamento por um periodo minimo de 12 meses
contra falhas de fabricacao e defeitos funcionais, assegurando suporte técnico e
fornecimento de pecgas sobressalentes durante o periodo de garantia.

A substituicao visa padronizar o sistema de transporte interno de grdos em toda a
unidade, melhorar a rastreabilidade, eliminar residuos entre safras, reduzir paradas para
manutencdo e proporcionar maior seguranga e conformidade legal a operacédo da
planta.

3.4 Sistema de moagem

O sistema de moagem da fabrica de ragées é composto por dois moinhos de martelos
de 50 cv, idénticos em especificagdes, instalados de forma paralela e independente,
abaixo dos dois silos pulmao existentes. Essa configuragéo foi adotada com o objetivo
de otimizar o processo produtivo, destinando um moinho exclusivamente para a
moagem de grdos de soja e o outro para a moagem de milho, evitando, assim, a
necessidade de troca frequente de peneiras e regulagens entre os lotes de produgéo.
Com isso, reduz-se o tempo de setup e minimizam-se as perdas operacionais,
garantindo maior eficiéncia e produtividade ao sistema.

Caracteristicas Técnicas
e Modelo: Moinho de Martelos

e Poténcia do Motor: 50 cv / 37 kW, trifasico, 60 Hz, 220/380/440 V

e Rotagdo Nominal do Rotor: 1750 rpm
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Producédo Média: 5 toneladas/hora (dependendo do tipo de gréo e granulometria
desejada)

Sistema de Alimentagao: Alimentador rotativo com controle de vazao acionado
por motorredutor de 3CV

Rotor: Balanceado dinamicamente, com eixo em agco SAE 1045, montado sobre
mancais com rolamentos

Martelos: Fabricados em ago Hardox 450

Peneiras: Intercambiaveis, com furagao conforme especificagdo de granulometria
para moagem de milho e soja, respectivamente

Estrutura: Construida em chapa de aco carbono com pintura em esmalte sintético
Transmissao: Acoplamento elastico de garras
Exaustao: Sistema com flange de filtro de mangas. Minimo de 8 mangas (por

moinho) de 2000mm de comprimento e didmetro de 150mm. Exaustdo por meio
de turbina acionada por motor de 2 polos com 3 cv de poténcia.

Os equipamentos atendem integralmente aos requisitos da Norma Regulamentadora
NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos), sendo fornecidos com
0s seguintes dispositivos de seguranca:

Protecdes fixas e mdveis com sensores de seguranga em pontos de transmissao
€ acesso a camara de moagem

Botbdes de emergéncia estrategicamente posicionados

Sistema de intertravamento elétrico que impede a operagao com protecoes
abertas

Manual de instrugdes, operagao e manutengado com informagdes de seguranga e
recomendagdes de uso

Placas de sinalizacéo e adverténcia em conformidade com a norma

Cada moinho de martelos possui garantia de 12 (doze) meses contra defeitos de
fabricacdo, materiais ou montagem, a contar da data de emissado da nota fiscal, desde
que respeitadas as condicdes normais de uso e manutencido preventiva estabelecidas
no manual técnico. Itens sujeitos a desgaste natural, como martelos, peneiras e
correias, nao estao cobertos pela garantia, salvo comprovagao de falha de material.

3.5 Sistema de mistura

O sistema de mistura da fabrica de ragdes é composto por um misturador horizontal de
pas de eixo unico, com capacidade nominal de 1.000 litros por batelada, desenvolvido
para promover uma mistura homogénea de ingredientes sélidos e aditivos utilizados na

10
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formulagcdo de ragdes. Sua construcdo robusta e seu projeto eficiente garantem alto
desempenho com baixo coeficiente de variagao, atendendo aos padrdes da industria de
nutricdo animal. Abaixo do misturador, deve estar contemplada uma cagamba para
descarga de ragao, com sistema de transporte por redler, a qual deve ter capacidade
para 1000 litros;

Caracteristicas Técnicas

e Modelo: Misturador Horizontal de Pas — Eixo Unico
e (Capacidade Nominal: 700 litros por batelada
e Tempo Médio de Mistura: Aproximadamente 5 minutos por ciclo

e Coeficiente de Variagédo (CV): Inferior a 4%, garantindo homogeneidade na
mistura

Nivel maximo de retencao: 200 g;

Sistema para adi¢cdo de pelo menos 2 liquidos a mistura;

Dosagem de 6leo por meio de bomba peristaltica para medi¢ao de volume;
Janela para adigao de premix;

e Sistema de Mistura: Eixo horizontal com pas, promovendo movimentacao
eficiente dos materiais

e Acionamento: Motoredutor diretamente acoplado ao eixo principal

e Vedacao do Eixo: Sistema de vedagao com prensa-estopas ou selo mecanico,
impedindo vazamento de p6 ou contaminagao externa

e Descarga: Rapida por comporta inferior tipo guilhotina, acionada
pneumaticamente

e Estrutura: Corpo em ago carbono reforgado, com pintura industrial resistente a
abrasao e corroséo

e Tampa Superior: Dotada de abertura para inspecéo e adigdo de ingredientes, com
sensor de seguranga para intertravamento

e Fixacao: Chumbado no piso
e Protecdes fixas e mdveis nas partes moveis do sistema de acionamento e zona
de mistura

e Sensor de intertravamento que impede o funcionamento do equipamento com a
tampa aberta

e Botdo de parada de emergéncia em posicado acessivel ao operador

11
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e Manual técnico completo, com informagdes de operagao segura, manutengao e
intervengdes autorizadas

e Sinalizacbes de seguranca e identificagao técnica visivel

O projeto do misturador assegura misturas rapidas e uniformes, com coeficiente de
variacao inferior a 5%, ideal para formulagdes onde a precisdo na distribuicdo de
ingredientes é critica. O tempo de batelada reduzido — em torno de 5 minutos —
possibilita alta rotatividade de ciclos, o que impacta positivamente na capacidade
produtiva da planta.

O equipamento possui garantia de 12 (doze) meses, contados a partir da data de
emissdo da nota fiscal, cobrindo defeitos de fabricagdo, montagem e materiais, desde
que observadas as condicdes normais de operacdo e manutencdo preventiva.
Componentes sujeitos a desgaste natural, como vedagdes e rolamentos, ndo estdo
incluidos na garantia, salvo defeitos de origem comprovada.

3.6 Sistema de pesagem pré-mistura

O sistema de dosagem e pesagem da fabrica de ragbes € composto por uma célula de
carga industrial instalada no pavimento térreo, e dimensionada para suportar e pesar até
1200 litros de ingredientes solidos antes do processo de mistura. A célula de carga é
integrada a um sistema de alimentagdo por gravidade proveniente dos quatro silos
pulmao existentes.

Este sistema permite a formulagdo automatizada de receitas, com precisdo na pesagem
dos ingredientes antes da descarga para o misturador, otimizando a qualidade final do
produto e reduzindo perdas operacionais.

e Tipo do Sistema: Plataforma suspensa com célula(s) de carga para pesagem
gravimeétrica

e (Capacidade da Célula de Carga: 1.200 litros (aproximadamente 500 a 1.200 kg,
dependendo da densidade dos ingredientes)

e Numero de Células: 4 células de carga tipo “shear beam” ou “s-type”, em ago inox
ou liga especial, com protecéo IP67 ou superior

e Precisdo de Pesagem: Classe C3 ou superior, com resolugao compativel com
tolerancia de +0,5%

e Estrutura de sustentacao: Estrutura metalica reforgcada em ago carbono com
pintura industrial resistente a abras&o e corrosao

e Sistema de Alimentacao:

o 4 silos pulmao superiores existentes

12
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o Silos equipados com valvulas de dosagem controladas individualmente

o Alimentagao por gravidade, com controle automatico de abertura conforme
a férmula selecionada

e Controle e Automacao: Sistema de pesagem integrado a CLP, com painel de
operacao e interface para selecao de receitas

e Descarga: Descarga direta e rapida para o misturador, por guilhotina pneumatica
ou gravidade

e Integracdo completa do sistema de pesagem com o sistema de abastecimento da
mesma (item 3.3), acionando, reduzindo velocidade de acionamento e desligando
o sistema conforme o peso na célula de carga € detectado.

Funcionalidade e Eficiéncia Operacional

O sistema permite a formulagdo precisa de diferentes receitas, com acionamento
automatico das valvulas dos silos pulméo, proporcionando flexibilidade, repetibilidade e
rastreabilidade no processo de producao de ragdes.

O sistema completo estd em conformidade com a Norma Regulamentadora NR-12, e

inclui:

e Travas de seguranga mecanicas para manutengao e inspegao
e Painel elétrico com protegcéo contra sobrecargas e falhas de aterramento

e Documentagdo completa do sistema de automacgéo, incluindo diagramas
elétricos, programacao e instrugdes operacionais

e Sinalizagcdo de carga maxima e instrugdes de operagao visiveis na estrutura

Todo o sistema de pesagem, incluindo as células de carga, valvulas e painel de
automacgao, possui garantia de 12 (doze) meses contra defeitos de fabricacdo, materiais
e montagem, respeitadas as condigcbes normais de operagdo, uso e manutencgio.
Componentes sujeitos a desgaste natural, como juntas de vedagao ou cabos elétricos,
nao estdo cobertos pela garantia, exceto em casos de falha de fabricagdo comprovada.

3.7 Sistema de peletizacao

Com o objetivo de aumentar a eficiéncia operacional e a flexibilidade do processo de
peletizagao, a fabrica de ragcbes passara a contar com dois resfriadores operando em
paralelo. A ampliacdo do sistema inclui a instalacdo de dois resfriadores verticais novos,
com capacidade para 250 kg/h cada, permitindo a operacao alternada ou simultanea,
conforme a demanda de producao.

13
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Essa duplicacdo do sistema de resfriamento proporciona maior capacidade de
resfriamento por hora, evita gargalos no processo e permite manutengdes preventivas
ou ajustes em um dos resfriadores sem a necessidade de parada completa da linha.

Caracteristicas Técnicas do Resfriador Adicional

Modelo: Resfriador vertical tipo contrafluxo

Capacidade Nominal: Conforme dimensionamento da prensa peletizadora

Sistema de Resfriamento: Contracorrente de ar ambiente forgado por ventilador
centrifugo

Controle de Descarga: Por valvula rotativa com temporizagao ajustavel
Sensores de Nivel: Tipo capacitivo ou mecanico, com controle automatico do ciclo

Construcéo: Corpo em aco carbono com pintura anticorrosiva

Ventilagédo: Sistema com exaustor dimensionado para promover resfriamento
homogéneo e eficaz

Sistema de Controle: Integrado ao CLP principal da linha de peletizagdo, com
possibilidade de operacdo em modo individual ou sincronizado

Beneficios da Ampliacao

A implantacao do segundo resfriador traz ganhos significativos, tais como:

Reducgao de tempo de resfriamento por batelada, possibilitando maior
produtividade

Menor risco de aquecimento residual nos pellets, reduzindo perdas por quebras e
deterioracao

Operagao redundante, permitindo manuteng¢ao programada em um dos modulos
sem interromper a producao

Melhor aproveitamento da capacidade instalada da prensa peletizadora

Conformidade com NR-12

O novo resfriador e seus periféricos serdo instalados em conformidade com os
requisitos da Norma Regulamentadora NR-12, incluindo:

14
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e Protecdes em partes moveis como eixos, polias e valvulas
e Sinalizagido de seguranga e instru¢des de operagéo visiveis
e Botdes de parada de emergéncia acessiveis

e Acesso seguro a estrutura para manutencgao e inspegao, com plataformas,
escadas e guarda-corpos normatizados

e Manual técnico completo acompanhando o equipamento

O novo equipamento sera entregue com garantia de 12 (doze) meses contra defeitos de
fabricacdo, materiais ou montagem, desde que observadas as condi¢gdes de uso,
operagdo e manutencao definidas pelo fabricante. Pegas de desgaste natural, como
valvulas, sensores e rolamentos, ndo estdo cobertas pela garantia, salvo comprovagao
de defeito de origem.

3.8 Elevadores de canecas autolimpantes

O sistema de transporte vertical da fabrica de ragcdes € composto por elevadores de
canecas do tipo autolimpante, projetados para promover o deslocamento eficiente e
continuo de graos, farinhas e produtos peletizados com capacidade de escoamento de
aproximadamente 15 toneladas por hora, atendendo as demandas operacionais da linha
de producéo.

O sistema de transporte vertical que integra o processo produtivo é constituido por
quatro (04) elevadores de canecas, devidamente projetados, dimensionados e
implantados com vistas a garantir a adequada elevagao e transferéncia de materiais
entre as diversas etapas da linha de produgao, conforme descrito nos itens a seguir.

Elevadores 01 e 02:

Estes equipamentos destinam-se, exclusivamente, a operacao de remocéao e transporte
do material moido, imediatamente apos o processamento nos moinhos. Cada elevador
possui desenvolvimento vertical estimado em 11,00 metros de altura, sendo responsavel
pela elevagcdo do produto até a cota de descarga superior, onde ocorre o despejo do
material nos silos pulmdo existentes, os quais desempenham a fungdo de
armazenamento intermediario, assegurando a regularidade do fluxo de alimentagdo dos
processos subsequentes.

Elevador 03:

Este equipamento apresenta altura aproximada de 12,50 metros, tendo por finalidade o
recebimento do material oriundo do misturador, realizando, em sequéncia, o transporte
vertical do produto até o ponto de derivagao, no qual se encontra instalada uma valvula
desviadora bifurcada com acionamento pneumatico, por meio da qual se possibilita o
direcionamento seletivo do fluxo para dois destinos distintos: o alimentador da
peletizadora, para posterior peletizacdo do produto, ou, alternativamente, o sistema de
ensaque de farelado, conforme as especificacbes de produgcdo e as demandas
comerciais vigentes.
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Elevador 04

Com altura estimada igualmente em 12,50 metros, o quarto elevador tem por atribuicdo
a elevagao do produto final, ja submetido ao processo de peletizagéo, até o ponto de
transferéncia destinado a expedigcdo, garantindo, assim, o escoamento ordenado da
producdo acabada para o setor de armazenamento ou despacho, em conformidade com
o cronograma logistico estabelecido.

Caracteristicas Técnicas

Tipo: Elevador de canecas vertical, autolimpante

Capacidade de Transporte: Aproximadamente 15 t/h (variando conforme
densidade do produto transportado)
Altura aproximada:

Material de Construgéo: Corpo em ago carbono pintado
Sistema de Limpeza: Fundo céncavo ou com raspadores, projetado para
minimizar acumulo de residuos e facilitar higienizagao

Correia de Tracao: Correia em borracha com lona de poliéster/nylon de alta
resisténcia

Canecas: Canecas em polietileno com espagamento uniforme e fixagao por
parafusos tipo abaulado

Cabecote Superior: Dotado de tambor de tragdo com revestimento antiderrapante
e sistema de alinhamento automatico

Base Inferior (pé): Com sistema de autolimpeza e porta de inspegéo para acesso
facilitado

Tubulagédo de escoamento de material: confeccionada em ago carbono SAE 1020
de 2mm, com sistema de fixagédo por abragadeiras de aco

Tensionamento: Por parafusos com sistema de mola ou contrapeso, permitindo
ajuste preciso da correia

Acionamento: Motorredutor acoplado com poténcia dimensionada para carga
maxima continua

Desempenho: Alimentagéo e descarga por gravidade, com fluxo continuo e
estavel, sem segregacédo do material

Eficiéncia Operacional

Os elevadores autolimpantes garantem transporte vertical eficiente e confiavel, com
baixo indice de retencdo de produto ao final do ciclo. A construgao interna foi pensada
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para reduzir ao minimo os pontos de acumulo, contribuindo para a limpeza, higiene da
linha e prevengéo da contaminagao cruzada entre diferentes formulagoes.

A capacidade nominal de até 15 toneladas por hora esta em conformidade com os
requisitos de alimentacido dos processos posteriores, mantendo o ritmo adequado da
producao.

Conformidade com Desenhos Técnicos

Todos os elevadores de canecas a serem fornecidos e instalados deverao seguir
rigorosamente as dimensdes, alturas de elevagdo, posicionamentos e interfaces
descritos nos desenhos técnicos anexos ao projeto, assegurando a perfeita integragao
fisica e funcional com o restante da planta industrial.

Segurancga e Conformidade — NR-12

Os elevadores serao fornecidos com todos os recursos de seguranga exigidos pela
Norma Regulamentadora NR-12, incluindo:

e Protecdes fixas nas polias, correias e pontos de acesso

e Portas de inspe¢cdo com sensores de seguranca

e Botdes de emergéncia distribuidos ao longo da estrutura

e Manual técnico completo com instru¢cées de operagédo, manutengéo e seguranga

e Sinalizacao visual e etiquetas de adverténcia nos pontos criticos

Garantia

Cada elevador de canecas sera entregue com garantia de 12 (doze) meses contra
defeitos de fabricagdo, materiais ou montagem, desde que respeitadas as condigoes
normais de uso e manutengdo. Partes sujeitas ao desgaste natural, como correias e
canecas, nao estdo cobertas pela garantia, exceto em caso de defeito comprovado de
origem.

3.9 Prateleiras para insumos

A estrutura da prateleira sera integralmente fabricada em vigas perfil W 150x13, um
material com elevada resisténcia mecanica e durabilidade. O perfil em "W" (ou "I")
assegura a capacidade de suportar esforgos de flexdo, torcdo e compresséo, sendo
ideal para a sustentagcéo de cargas pesadas de forma segura e confiavel.

Todas as superficies metalicas deverao receber tratamento de protecao contra corroséo,
conforme exigéncia do edital. O acabamento deve garantir a longevidade e a resisténcia
do equipamento a fatores ambientais como umidade e variagbes de temperatura.

A prateleira possuira um design modular, com a inclusdo de um andar intermediario,
otimizando o espaco vertical para o armazenamento de insumos em dois niveis. A
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fixagdo dos suportes de sustentagéo as vigas principais sera realizada por meio de
solda ou parafusos, assegurando a distribuicdo uniforme do peso e a integridade
estrutural.

As dimensoes e a capacidade de carga do equipamento estdo em conformidade com as
necessidades operacionais e de seguranga, conforme detalhado abaixo:

e Capacidade de Carga: A prateleira é projetada para suportar uma carga
distribuida de até 1.000 kg por pallet.
e Dimensdes:
o Comprimento: 12.100 mm
o Largura: 1.350 mm
o Altura: 3.500 mm

O equipamento sera fornecido com garantia total de 1 (um) ano, a partir da data de
recebimento e aceite formal. A garantia cobrira integralmente defeitos de fabricacéo,
falhas de material e problemas estruturais que possam comprometer a seguranca ou a
funcionalidade da prateleira, desde que a utilizacao e a instalagao tenham sido
realizadas de acordo com as instrugdes do fabricante e as especificagdes deste
memorial. Excluem-se da garantia danos causados por uso inadequado, sobrecarga,
impactos, acidentes ou qualquer modificagao na estrutura original do equipamento sem
a prévia autorizagao do fabricante.

3.10 Misturador tombador para premix

O misturador para premix é do tipo duplo cone, funcionando como um tombador. O
misturador sera instalado onde atualmente se encontra a sala de comando do
pavimento térreo, facilitando o acesso de operagao. O misturador duplo cone para
premix deve conter as caracteristicas descritas a seguir:

e Capacidade e Estrutura: O equipamento deve possuir uma capacidade util de
mistura de 100 kg por batelada. A estrutura do misturador, incluindo o cone de
mistura, deve ser fabricada em acgo inoxidavel 304, com acabamento polido
sanitario interno para facilitar a limpeza e evitar a contaminagéo cruzada dos
materiais.

e Sistema de Acionamento: O sistema de acionamento do misturador deve ser
composto por um motorredutor de 2 CV, com inversor de frequéncia integrado.
Essa configuragcéo permite o controle preciso da velocidade de rotagao,
otimizando o processo de mistura para diferentes tipos de materiais.

e Segurancga e Normas: O projeto e a construgéo do equipamento devem estar em
total conformidade com a Norma Regulamentadora NR-12 (Seguranga no
Trabalho em Maquinas e Equipamentos), garantindo a protegao dos operadores e
a integridade do processo. O equipamento deve ser dotado de dispositivos de
seguranga, como prote¢gdes mecanicas, botées de emergéncia e intertravamento
de segurancga nas portas de acesso, impedindo o funcionamento do equipamento
com as protecgdes abertas.

Garantia e Adequacgao
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O fornecedor deve assegurar uma garantia minima de 12 meses contra defeitos de
fabricacao e falhas de componentes. A garantia deve incluir o reparo ou a substituicao
de pecas sem custo adicional, bem como a mao de obra necessaria para 0s servigos.
Além disso, a empresa fornecedora sera responsavel por garantir a adequacao do
equipamento a NR-12, entregando-o com todos os itens de seguranga instalados e o
respectivo laudo técnico que comprove a conformidade com a norma. A aquisicao e
instalacdo do equipamento so6 serao finalizadas apds a apresentacao e aprovacao de
toda a documentagao pertinente a NR-12.

3.11 Misturador tombador para ragao

O misturador tombador para racao € do tipo duplo cone, funcionando como um
tombador. O misturador sera instalado onde atualmente se encontra a sala de comando
do pavimento térreo, facilitando o acesso de operacédo. O misturador duplo cone para
premix deve conter as caracteristicas descritas a seguir:

e Capacidade e Estrutura: O equipamento deve possuir uma capacidade util de
mistura de 500 kg por batelada. A estrutura do misturador, incluindo o cone de
mistura, deve ser fabricada em acgo inoxidavel 304, com acabamento polido
sanitario interno para facilitar a limpeza e evitar a contaminagao cruzada dos
materiais.

e Sistema de Acionamento: O sistema de acionamento do misturador deve ser
composto por um motorredutor de 3 CV, com inversor de frequéncia integrado.
Essa configuragéo permite o controle preciso da velocidade de rotagao,
otimizando o processo de mistura para diferentes tipos de materiais.

e Seguranca e Normas: O projeto e a construgao do equipamento devem estar em
total conformidade com a Norma Regulamentadora NR-12 (Seguranga no
Trabalho em Maquinas e Equipamentos), garantindo a prote¢ao dos operadores e
a integridade do processo. O equipamento deve ser dotado de dispositivos de
seguranga, como protecdes mecanicas, botdes de emergéncia e intertravamento
de seguranga nas portas de acesso, impedindo o funcionamento do equipamento
com as protecdes abertas.

Garantia e Adequacgao

O fornecedor deve assegurar uma garantia minima de 12 meses contra defeitos de
fabricacéo e falhas de componentes. A garantia deve incluir o reparo ou a substituicao
de pecgas sem custo adicional, bem como a m&o de obra necessaria para os servigos.
Além disso, a empresa fornecedora sera responsavel por garantir a adequagéao do
equipamento a NR-12, entregando-o com todos os itens de seguranca instalados e o
respectivo laudo técnico que comprove a conformidade com a norma. A aquisi¢cao e
instalagdo do equipamento s6 serao finalizadas apds a apresentacao e aprovacao de
toda a documentacgao pertinente a NR-12.

3.12 Paleteira elétrica
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O sistema de transporte de material através da fabrica € composto por uma paleteira
elétrica e caixas de transporte com abertura no fundo (ja descritas neste memorial);

A seguir, encontram-se as caracteristicas técnicas de dimensionamento da paleteira
elétrica:

e Capacidade nominal de 1.000 kg, com estrutura dimensionada para suportar
carga de forma segura durante a movimentagao e elevagéo;

e Alcance vertical minimo de 2.600 mm (2,6 metros) com torre de elevacao
telescopica ou mastil duplex/triplex, conforme o projeto;

e Elevacao elétrica (acionada por motor elétrico), com comandos simples e
seguros;

e Alimentacao por bateria tracionaria de longa duragéo, com carregador bivolt

incluso ou compativel;

Construida em ago de alta resisténcia, com acabamento em pintura eletrostatica;

Reforgos estruturais nos garfos e torre para garantir estabilidade e durabilidade;

Regulaveis ou fixos, compativeis com as caixas de transporte;

Rodas dianteiras e traseiras em poliuretano ou nylon, com alta resisténcia ao

desgaste;

Sistema de rodagem suave para pisos industriais lisos;

e Direcao elétrica ou manual assistida, com controle ergonémico (timao com
comandos integrados);

e Raio de giro reduzido para operar em corredores estreitos (aproximadamente

2500 mm);

Comandos de elevacao, descida e deslocamento integrados no timao;

Indicador de carga da bateria e/ou horimetro;

Botdo de emergéncia;

Sistema de freio eletromagnético;

Limitador de carga e altura;

Protecéo contra descargas profundas da bateria.

Atende as normas nacionais e internacionais de seguranga, como NR-12, ABNT

NBR ISO 3691 (segurangca em empilhadeiras);

Torre com visibilidade ampla (visor central).

Sistema de facil troca de bateria;

Carregador inteligente embutido ou externo;

Alarme sonoro de ré e luz de segurancga (blue light);

Garantia minima de 12 meses;

Suporte técnico e reposicao de pecgas no territério nacional;

Manual do usuario em portugués;

3.13 Reforma dos silos pulmao do misturador

Deve-se realizar uma reforma nos silos pulméao, localizados acima do misturador, que
servem para armazenagem temporaria de matéria-prima. A intervencgao é fundamental
para garantir a seguranga alimentar, a integridade estrutural dos equipamentos e a
fluidez do processo produtivo.

A reforma se faz necessaria devido a identificagao de diversos pontos de corrosdo nas
superficies internas e externas dos silos. A corroséo, causada pela agao do tempo e
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pela natureza dos produtos armazenados, compromete a integridade do metal e pode
levar a falhas estruturais, vazamentos e, o mais grave, a contaminagado do material.

A intervencgao devera incluir:

e Inspecao Detalhada: Um profissional qualificado devera realizar uma inspegéo
completa em ambos os silos, identificando todos os pontos de corrosao, fissuras
e areas de desgaste. Essa analise preliminar servira como base para o
planejamento da reforma.

e Remocao de Corrosao: As areas afetadas deverao ser lixadas ou jateadas para a
completa remogao da ferrugem. A superficie devera ser preparada para receber
um novo revestimento.

e Reparos de Funilaria: Todos os pontos de corrosao que resultaram em
perfuragdes ou adelgagamento do material deverao ser reparados com solda de
alta qualidade e com a aplicagao de chapas de ago inoxidavel, assegurando a
durabilidade e a resisténcia da estrutura.

e Acabamento e Revestimento: Apds os reparos, a superficie devera receber um
tratamento anticorrosivo e um revestimento interno em epoxi de grau alimenticio,
que garantira a total protegéo contra a corroséo futura e facilitara a higienizagao
do equipamento.

Essa reforma € um passo crucial para a manutencao de um ambiente de producao
seguro e eficiente, prevenindo falhas operacionais e garantindo a qualidade do produto
final. A ndo realizagédo da reforma pode levar a problemas graves, desde a
contaminacgao do produto até acidentes estruturais.

3.14 Reforma Pneumatica

Deve-se realizar a substituicdo completa dos sistemas pneumaticos existentes na
fabrica, visando aprimorar a eficiéncia, a seguranga e a confiabilidade de nosso
processo de producédo. A intervencao é critica, pois os sistemas atuais, incluindo as
valvulas de gaveta acima dos silos, as aberturas dos redlers, e o sistema de abertura do
misturador, apresentam desgaste e falhas recorrentes.

A degradacao dos componentes pneumaticos atuais tem gerado vazamentos de ar,
atuacgao lenta das valvulas e paradas de produgao inesperadas. A substituicdo integral
de todos esses sistemas é a solugdo mais eficaz e econdmica a longo prazo.

A aquisigao dos novos equipamentos deve contemplar a substituicdo de todos os itens
pneumaticos, incluindo, mas nao se limitando a:

e Valvulas de Gaveta: Substituicdo de todos os cilindros e atuadores pneumaticos
das valvulas de gaveta localizadas acima dos silos e no misturador. Os novos
componentes devem garantir uma atuagéo precisa e vedacgao perfeita.

e Abertura de Redlers: Troca completa dos sistemas pneumaticos que controlam a
abertura e fechamento dos redlers, assegurando uma alimentag¢ao continua e
sem interrupgoes.

e Linha de Ar Comprimido: Substituigao integral da linha de ar comprimido, desde a
saida do compressor até os pontos de uso. A nova tubulagao deve ser resistente
a corrosao e projetada para minimizar perdas por vazamento.
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e Demais Instalagdes: A substituicdo deve se estender a todas as demais
instalagdes pneumaticas da fabrica, como mangueiras, conectores e reguladores
de pressao, que precisam ser totalmente novos para garantir a integridade do
sistema.

Essa modernizagdo completa trara beneficios significativos, como a redug¢ao dos custos
com energia elétrica e manutencéo, a eliminagdo de vazamentos e a melhoria da
produtividade. Ao optar por equipamentos novos e uma linha de ar comprimido
renovada, garantiremos um ambiente de producdo mais seguro, eficiente e confiavel.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente memorial técnico descreve de forma detalhada as principais intervencgdes
mecénicas previstas no projeto de retrofit da fabrica de ragao da Embrapa Suinos e
Aves, abrangendo os sistemas de moagem, mistura, pesagem, transporte vertical e
peletizagdo. O escopo técnico contempla a substituicdo e modernizacao de
equipamentos essenciais a linha de produgao, de forma a elevar os padrbes de
desempenho, seguranga e confiabilidade da planta existente.

As melhorias contempladas incluem a instalacdo de dois moinhos de martelos de 50
cv, um destinado a moagem de milho e outro a soja, eliminando a necessidade de
trocas de peneiras e aumentando a eficiéncia operacional. Na etapa de mistura, sera
incorporado um misturador horizontal de pas com eixo unico, capacidade de 1.000
litros e alto grau de homogeneidade, com tempo médio de batelada de 5 minutos e
coeficiente de variacao inferior a 5%.

Na etapa de dosagem e pesagem, sera implementado um sistema suspenso com
célula de carga para pré-mistura, com capacidade de 1.500 litros, alimentado pelos
quatro silos pulméo ja existentes, garantindo preciséo e flexibilidade na formulacédo de
diferentes receitas. O sistema de peletizagdo sera expandido com a inclusao de um
segundo resfriador vertical, proporcionando maior capacidade de resfriamento,
redundancia operacional e agilidade no ciclo produtivo.

Por fim, sera incorporado ao sistema um elevador de canecas do tipo autolimpante,
com capacidade nominal de até 15 toneladas/hora e caracteristicas construtivas
condizentes com os novos padrdes da industria, assegurando transporte vertical
eficiente e com baixa retengao de residuos.

Todas as adequacgdes estdo em conformidade com a Norma Regulamentadora
NR-12, assegurando a protecao dos operadores e a conformidade legal da planta
industrial. Os equipamentos especificados incluem dispositivos de seguranga, protecoes
fisicas, sensores de intertravamento, botbes de parada de emergéncia e documentagao
técnica completa.

Vantagens do Retrofit

A decisao de realizar um retrofit na planta existente representa uma estratégia eficiente
e sustentavel de modernizagao, que proporciona diversos beneficios em relacédo a
construgcdo de uma nova fabrica:

e Aproveitamento da infraestrutura existente, reduzindo custos civis e tempo de
implantagao
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e Aumento da capacidade produtiva e da confiabilidade operacional com
equipamentos modernos e de alto desempenho

e Melhoria na qualidade final do produto, com maior precisdo nos processos de
formulagao e mistura

e Adequacao as normas vigentes de segurancga e higiene industrial, alinhando
a unidade as exigéncias atuais de fiscalizagao e boas praticas

e Flexibilidade operacional, com sistemas independentes que permitem
manutengao programada sem paralisagao total da planta

e Reducao de perdas e maior controle de processo, viabilizando rastreabilidade
e padronizagao na producao de ragdes experimentais e institucionais

Com essas intervengdes, a fabrica da Embrapa Suinos e Aves estara mais bem
preparada para atender as suas demandas de pesquisa, desenvolvimento e
producao de ragodes de alta qualidade, com confiabilidade, seguranga e modernizacao
compativeis com o padrao de exceléncia da instituicao.

24




	Memorial Descritivo 
	Índice 
	Memorial Descritivo 
	1​OBJETIVO 
	2​OBJETO 
	2.1​Escopo do Projeto  
	2.2​Execução dos Serviços 
	2.3​Integração das Partes do Projeto 

	⮚​RETROFIT DA FÁBRICA DE RAÇÕES 
	3​MOEGA DE RECEBIMENTO DE GRÃOS 
	3.1​Sistema de redler abaixo da moega 
	3.2​Redlers abaixo dos silos de grãos 
	3.3​Redlers abaixo dos silos pulmão 
	3.4​Sistema de moagem  
	Características Técnicas 

	3.5​Sistema de mistura 
	Características Técnicas 

	3.6​Sistema de pesagem pré-mistura  
	Funcionalidade e Eficiência Operacional 

	3.7​Sistema de peletização 
	Características Técnicas do Resfriador Adicional 
	Benefícios da Ampliação 
	Conformidade com NR-12 

	3.8​Elevadores de canecas autolimpantes  
	Características Técnicas 
	Eficiência Operacional 
	Conformidade com Desenhos Técnicos 
	Segurança e Conformidade – NR-12 
	Garantia 

	3.9​Prateleiras para insumos 
	3.10​Misturador tombador para premix 
	Garantia e Adequação 

	3.11​Misturador tombador para ração 
	Garantia e Adequação 

	3.12​Paleteira elétrica 
	3.13​Reforma dos silos pulmão do misturador 
	3.14​Reforma Pneumática 

	4​CONSIDERAÇÕES FINAIS 
	Vantagens do Retrofit 


